José de Andrade

QUALIDADE EM
CAIXAS ACUSTICAS
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Mu’to se fala hoje em dia sobre
qualidade, nos mais variados
setores, inclusive no setor de dudio.
E comum o piblico em geral
discutir sobre a qualidade sonora de
um evento, de um show, de uma
gravagdo, elc., havendo entre todos
uma expectativa de que algo meio
etéreo chamado “tecnologia mo-
derna” € capaz de gerar o som
perferfo. Afinal, ndo temos hoje em
dia o CD, DSP THX e outras
tecnologias “japonesas” de que
todos jd ouviram falar (e poucas
sabem explicar) que garantem a
desejada perfeicio?

Porque entio este artigo sobre
qualidade em caixas acusticas? A
resposta € a mais simples possivel:
porque a caixa aciistica € usual-
mente o elemento do sistema de som
mais desprezado pelos usudrios em
geral. Consequentemente, existe por
aruma certa “filosofia” de que se o
cireuito eletronico for de iltima
geragao, 0 som vai ser perfeito, sem
levar em consideragdo a qualidade
do elo final do sistema, justamente
0 que tem a responsabilidade de
traduzir energia elétrica em mo-
vimento de ar, ou seja, som audivel,

Os usudrios que mesmo inconscientemente
abracam a “filosofia” apresentada na
abertura geralmente comentam com amigos
0 alto valor do equipamento eletronico de
dudio que trouxeram de Miami, por exem-
plo, acrescentando que ndo trouxeram as
caixas por serem muito grandes, mas “isto
ndo € problema porque qualquer caixa serve
mesmo, nio?”,

Niao! Vamos indicar aqueles interessados
alguns requisitos que devem ser observados
tanto na escolha de uma caixa actistica como
também, e principalmente, na fabricago
das mesmas. Nao pretendemos supor que o
leitor va construir ele proprio uma caixa
acustica, pois para isso ele deveria ter
maquinas de marcenaria adequadas, o que
pouquissimas pessoas t€m. Ao contrario,
vamos assumir que o leitor, ja dispondo de
um projeto que julgue adequado a sua
necessidade, queira encomendar um sistema
de caixas junto a um fabricante e ndo saiba
exatamente como especificar e avaliar o
trabalho em madeira e a montagem dos alto
falantes nos baffles. Vamos a seguir indicar
um roteiro informal (as famosas “rules of
thumb” dos americanos) para ajudar nosso
amigo a ndo ser enganado facilmente.

BOA CONSTRUCAO

Antes de mais nada, o que se entende por
uma caixa bem construida? Em primeiro
lugar, a madeira da caixa aciistica no deve
vibrar de forma aprecidvel para nio intro-
duzir coloragoes indesejadas no som que ela
estd reproduzindo. Em outras palavras, uma
caixa que vibre demais vai “inventar” sons
diferentes do que estao sendo enviados pelo
equipamento eletronico, nio reproduzindo
portanto fielmente o sinal original. A caixa

pode vibrar em excesso por varios motivos:

- madeira muito fina para a poténcia
utilizada;

- M4 construcdo, ou seja, ma colagem das
partes entre si;

- pecas de madeira muito grandes e de pouca
espessura relativa, sem travamentos inter-
medidrios, etc.

O segundo quesito a ser considerado sdo os
vazamentos nio previstos pelo projetista.
Aquele “arzinho” que sai por uma pequena
fresta na traseira da caixa ou pela interface
entre o alto falante e a madeira do baffle
quando ndo vedada por uma borracha, por
exemplo, € exatamente o fator que leva a
resposta da caixa para o brejo. Este
“arzinho” ¢ chamado tecnicamente de
vazamento e sua influéncia na resposta final
da caixa € enorme, além de imprevisivel.
Portanto, nfo s¢ deve tolerar caixas acts-
ticas que apresentem vazamentos nio
previstos, ou seja, aqueles que nao sio
devidos a dutos e outra aberturas devi-
damente planejadas.

Por fim, deve ser observada a utilizagio do
alto falante correto para a caixa considerada.
Fazendo uma imagem banal da questio, a
caixa acustica estd para o alto falante assim
como o sapato estd para o pé: para cada alto
falante diferente deve-se ter uma caixa
apropriada para acomoda-lo. Nao funciona
0 usudrio ter uma certa caixa e colocar um
alto falante qualquer s6 porque ele cabe no
furo ou porque ele “tem” 200 watts. Cada
caixa € projetada para um falante pre-
viamente escolhido, quando entio se pode
esperar uma boa resposta do conjunto
caixa+falante. E evidente que a mesma
caixa com outro falante vai emitir ruidos,
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mas a resposta so serd adequada por uma
coincidéncia improvavel.

A MADEIRA

Vamos detalhar melhor o dito acima,
comegando pelas madeiras.

1) Tipos de madeira:

Existem diversos tipos de materiais dis-
poniveis no mercado que podem ser uti-
lizados para a construgao de caixas actis-
ticas:

Fig. 1- Aglomerado.

- Aglomerado: o aglomerado pode ser
reconhecido pelos pequenos granulos de
madeira colados entre si e prensados na
forma de chapas (fig. 1) com dimensoes
geralmente de 2,75 m x 1,83 m e com
espessuras varidveis entre 12 mm, 15 mm,
18 mm, 20 mm e 25 mm, entre outras
disponiveis. E indicado para caixas
residenciais, onde njo seja critica a
necessidade de retirada periodica dos alto
falantes para manutengao, uma vez que
o aglomerado ndo suporta adequa-
damente o reaperto de parafusos no
mesmo furo. Além disso, o aglomerado
ndo € indicado para caixas que tenham
que ser transportadas freqiientemente,
uma vez que geralmente no transporte
ocorrem choques inevitdveis que dani-

/

ficam as arestas das caixas e ¢ dificil
consertar este tipo de dano do aglo-
merado.

- Compensado: para nosso objetivo, nos

preocuparemos com dois tipos de com-
pensado;

a) Compensado Laminado: composto
por finas chapas de madeira coladas ¢
prensadas entre si, disponiveis em chapas
(fig. 2) com dimensoes de 1,6mx 2.2 me
espessuras semelhantes as existentes para
o0 aglomerado. Ha dois subtipos de
compensado, o normal ¢ o naval (ou
maritimo, como chamam alguns). A
diferenca reside basicamente no tipo de
cola usada para a prensagem, sendo que
0 naval, como ji diz o nome, ¢ adequado
para usos onde haja exposi¢io da madeira
a humidade ou chuva, etc. O compensado
naval custa usualmente o dobro do
normal, portanto deve ser usado quando
realmente necessario.

b) Compensado Sarrafeado: colegao de
sarrafos, pedagos de madeira e refugos em
geral, colados e prensados de forma
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Fig. 3- Compensado Sarrafeado

semelhante ao compensado laminado.
Antes de qualquer outro comentario,
dizemos ao leitor: NEM PENSE em usar
este tipo de compensado para caixas
acisticas a ndo ser que se queira que a
caixa vibre junto com os alto falantes. O
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Fig. 4- MDF

qualidade e deve ser recusado.

- MDF: 0 MDF ¢ um material ainda pouco

usado no Brasil em fungio da dificuldade
de obtencao (geralmente importado do
Chile) e do prego (comparavel ao do
compensado naval). O MDF € fabricado
com pd de madeira colado e prensado na
forma de chapas (fig. 4). Suas principais
caracteristicas sao a precisao de corte, bom
acabamento e baixa vibragdo. Vamos
deixar um pouco de lado o MDF por nio
ser comum ainda sua utilizagfio no Brasil.

2) Rigidez da caixa:

Uma caixa acustica deve ser rigida ao
maximo para nao “colorir” o som por ela
emitido. Na pratica, devemos observar

— compensado sarrafeado pode ser facil-
X mente reconhecido pelo grande nimero
\ N\ de falhas internas que apresenta. O leitor Fig. 5 - Caixa paralelepipedo
/ | deve observar a borda da chapa que vai
L f comprar ou que estd para ser usada para  certas relacdes de espessura da madeira com
L i fazer a caixa. Se houver muitos vazios o tamanho da caixa em si e com a poténcia

aser enviada para a mesma. A grosso modo,
podemos indicar como aceitdveis as seguin-
tes espessuras minimas de paredes:

/ (buracos mesmo) visiveis (fig. 3) o
compensado € provavelmente sarrafeado

Fig. 2 - Compensado Laminado ou pelo menos um laminado de péssima
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\ uma pequena tira de

borracha ou qualquer
outro material vedante
em torno do furo dos
altos falantes para se
evitar a passagem de ar
por ali.

Fig. 6 - Encaixe via canal e espiga

- Caixas residenciais “normais”, ou seja, com
alto falantes de até 10” de didmetro; 15 mm;

- Caixas residenciais grandes (falantes de
12” ou maiores): 20 mm;

- Caixas profissionais com woofers para
freqiiéncias médias; 15 mm;

- Caixas profissionais com woolers para
graves: 20 mm;

Observamos que o indicado acima serve
bem para caixas convencionais, ou seja, que
tenham a forma de paralelepipedo (fig. 5).
Cornetas dobradas, por exemplo, usual-
mente tém uma estrutura interna com travas
que ajudam em muito a redugdo de vibra-
¢oes. Existem muitas cornetas dobradas
para trios elétricos, por exemplo, que sio
feitas com compensado naval de 18 mm.

Um bom projeto de caixa aciistica geral-
mente ja prevé a existéncia de travas internas
para aumentar a rigidez das paredes, de
forma que o leitor ndo deve imaginar que as
mesmas podem ser livremente dispensadas
para simplificar a construgio da caixa.
Deixe-as 1d que o resultado vai ser melhor.

3) Prevengao de vazamentos:

Um dos tipos de vazamento mais comuns
em caixas actisticas ocorre na juncio dos
alto falantes com a madeira do baffle, pois
¢ comum o alto falante ter sua carcaca
metalica levemente deformada quando se
apertam os parafusos de fixacio. Para se
evitar este problema, na hora da montagem
do alto falante na caixa deve ser aplicada

\ Um outro tipo de va-
zamento que deve ser
evitado a qualquer cus-
to € o devido a exis-
téncia de frestas nos
encontros das paredes
da caixa devido a ma
colagem das mesmas.
Por mais idiota que

possa parecer, muito “profissional” de dudio
ja cometeu a gafe de dizer que certo projeto
de caixa ou alto falante nao presta quando
simplesmente o que estava ocorrendo era
um “pequeno” e “inofensivo” vazamento.
Para prevenir este tipo de vazamento,
contrate antes de
mais nada algum
profissional  da
madeira realmente
profissional. Como
este conselho €
muito subje tivo,
vamos olhar os
aspectos praticos que
devem ser observa-
dos.

- tipo de montagem: idealmente, as pa-redes
da caixa de-vem ser encaixadas entre si
por meio de canais ¢ “espigas” feitos na
madeira (fig. 6). Desta forma, ha um
grande aumento da drea de contato entre
as partes, de forma a vedar totalmente os
encontros entre as mesmas, e reduzir
consequen-temente os vazamentos por ali
azero. Se ndo for possivel executar a caixa
com encaixes, 0 marceneiro deve pelo
menos tomar todo o cuidado para nio
deixar frestas indesejadas e inaceitaveis.

- colagem: independentemente do tipo de colaa
serutilizada, aquantidade aplicada deve ser
suficiente para garantir boa resisténcia as
vibragdes. Nio adianta encher exageradamente
decolaas superficies decontato: aquantidade
deve sersuficiente e bem espalhada para cobrir
quase toda a superficie em questiio.

- vedagao adicional: nas caixas ndo cons-
truidas com encaixes (canais e espigas),
¢ conveniente colocar filetes de cola ao
longo das arestas internas para reduzir
a possibilidade de vazamentos em pe-
quenas frestas.

4) Alto Falantes:

Quando vocé leitor, olha para um falante, o
que vocé vé exatamente? Um diametro ¢ uma
poténcia que o alto falante “tem™? OK, estas
sao duas caracteristicas que sao bastante
visiveis, mas um alto falante € um objeto bem
mais complexo do que isto, portanto nao se
deve imaginar que qualquer falante sirva para
qualquer caixa. Pode até “caber” numa certa
caixa mas isto nao implica em boa resposta e
outras ca-racteristicas positivas.

Sem querer entrar em férmulas de calculo
de caixas acusticas, devemos enfatizar no
entanto que para cada falante esco Thido
existem  es-
pecificagoes de
caixas possiveis
de serem cons-
~ truidas e que pro-
. porcionario um
~ bom resultado.
Enfatizando a
questao um pou-
o mais, quando
- vocé viruma certa
caixa acustica
sem alto falante
em uma loja, saiba que a mesma deve ter
sido projetada para um falante previamente
determinado. Tente saber portanto qual é
este falante para ter um resultado aceitéavel.
Por outro lado, infelizmente existem
muitas caixas sendo vendidas por ai que
simplesmente ndo tém projeto. Se o leitor
quiser comprar uma e ainda assim quiser
obter uma boa resposta, prepare-se para
um longo processo de tentativa e erro, até
um dia talvez acertar ou desistir antes
disso. As pessoas que acham que esta
situagdo € aceitdvel devem se lembrar que
no século XVII, Newton inventou o método
cientifico, portanto ja é hora de o mesmo
ser adotado na drea de caixas aciisticas,
certo?

José Carlos Falcio de Andrade € diretor da
Marka Comércio Ltda, de Marilia.
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